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^ Verfahren zum Aufbrinqen von Flussigkeiten auf fein gemahlene Feststoffe 

Die voriiegende Erf indung betrifft ein Verfahren zum Aufbringen von Flussigkeiten auf fein 
gemahlene Feststoffe und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens' 

Die Verarbeitung von fein gemahlenen, mit Flussigkeit beaufschlagten Feststoffen ist in 
vielen Industriezweigen, beispielsweise bei der industriellen Herstellung und Veredelung 
von Lebensmitteln, Feinchemikalien, Pharmazeutika oder Pflanzenschutzmitteln, weit ver- 
breitet. Mit dem Aufbringen der Flusssigkeit sollen dem fein gemahlenen Feststoff spe- 
zielle Eigenschaften verliehen werden, die fur den beabsichtigten Verwendungszweck 
vorteilhaft sind. 

Es ist bekannt, das Aufbringen von Flussigkeiten auf fein gemahlene Feststoffe in der 
Weise durchzufuhren, dass man den Feststoff zunachst fein mahlt und dann die aufzu- 
bringende Flussigkeit in einer Mischvorrichtung fein aufspruht und intensiv mischt. 

Nach diesem Verfahren kann keine vollstandig homogene Verteilung der Fussigkeit auf 
dem Feststoff erzielt werden, weil es beim Vermischen der Flussigkeit mit dem fein 
gemahlenen Feststoff, insbesondere bei Verwendung von viskosen Flussigkeiten, zu 
Klumpenbildung kommt Die erhaltene Mischung muss daher mindestens einem weiteren 
Mahlprozess unterworfen werden. Somit umfasst das bekannte Verfahren zum Aufbringen 
von FIQssigkeiten auf gemahlene Feststoffe folgende Einzelschritte: 

• Mahlen des Feststoffes; 

• Aufsprtihen der Flussigkeit und Vermischen des gemahlenen Feststoffes mit der 
Flussigkeit; und 

• Nochmaliges Mahlen und/oder Homogenisieren der erhaltenen Mischung, wobei je 
nach Art der aufgebrachten Flussigkeit ein oder mehrere weitere Mahlvorgange 
notwendig sind. 

Dieses Verfahren ist nicht nur sehr umstandlich, sondern es'wird auch in den meisten Fal- 
len, insbesondere wenn die aufzubringende Flussigkeit vi^kos ist, trotz des nachgeschal- 
teten zusatzlichen Mahlvorganges keine homogene Verteilung der Flussigkeit auf den 
Feststoffpartikeln erreicht. 
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Es ist die Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein Verfahren zum Aufbringen einer Rus- 
sigkeit auf einen fein gemahlenen Feststoff bereitzustellen, das die Nachteile des Standes 
der Technik vermeidet und das auf einfache Weise die Herstellung von feih gemahlenen 
Feststoffen ermoglicht, deren Partikel homogen mit einer FIQssigkeit beaufschlagt sind. 

Gemass vorliegender Erfindung wird vorgeschlagen, diese Aufgabe dadurch zu losen, 
dass man die auf den fein zu mahlenden Feststoff aufzubringende FIQssigkeit wahrend 
des Mahlvorganges Oder gleichzeitig mit der Einfuhrung des fein zu mahlenden Feststoffes 
in die Mahlzone einer Feinmahlvorrichtung einfQhrt und die Feinmahlung in Gegenwart der 
fein verteilten Russigkeit durchfQhrt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren kann grundsatzlich mit alien herkdmmlichen Feinmahl- 
vorrichtungen ausgefuhrt werden, wenn diese mit einer Vonichtung versehen sind, welche 
die Einfuhrung der auf den fein gemahlenen Feststoff aufzubringenden FIQssigkeit wah- 
rend des Mahlvorgangs oder gleichzeitig mit der EinfQhrung des Mahlgutes in die Mahl- 
zone ermoglichen. Besonders geeignet sind Muhlen, bei denen das Mahlgut durch einen 
die Mahlzone durchstromenden Gasstrom bewegt wird, die mit einer Vonichtung versehen 
sind, welche gleichzeitig mit der EinfQhrung des Mahlgutes die EinfQhrung einer fein ver- 
teilten FIQssigkeit in die Mahlzone aufweisen. Besonders geeignete Muhlen sind beispiels- 
weise GasstrahlmQhlen und Fliessbett-Gegenstrahlmuhlen, bei denen der durch den mit 
sehr hoher Geschwindigkeit stromenden Mahlgasstrom bewegte Feststoff in der Mahlzone 
durch Prallwirkung der Feststoffteilchen zerkleinert wird. Bei Verwendung dieses Muhlen- 
typs liegt der Oberdruck des in die Mahlzone eingefflhrten Mahlgases im Bereich von 5 bis 
10 bar, vorzugsweise bei 6 bis 7 bar. Per Oberdruck der in den Mahlgasstrom oder direkt 
in die Mahlzone eingefQhrten FIQssigkeit liegt ebenfalls im Bereich von 5 bis 10 bar, vor- 
zugsweise bei 6 bis 7 bar, wobei jedoch der Oberdruck der FIQssigkeit jeweils urn 0,25 bar 
bis 1 bar Qber dem Druck des Mahlgases liegt. 

Das erfindunsgemasse Verfahren wird vorzugsweise bei Umgebungstemperatur durchge- 
fQhrt. Die Temperatur kann jedoch in Abhangigkeit vom fein zu mahlenden Feststoff, vom 
Druck, von der Temperatur des Produkts und der RQssigkeit bis zu 30°C unter oder Qber 
der Umgebungstemperatur liegen. J 



GasstrahlmQhlen sind fur die Durchfuhrung des erfindunsgemassen Verfahrens besonders 
geeignet, weil sie ausser den durch das Mahlgas bewegten Feststoffpartikeln keine 
mechanisch bewegten Teile enthalten. Dadurch werden mechanische ZQndquelien ver- 



mieden, was bei der Verarbeitung von brennbaren Gemischen einen wesentlichen Vorteil 
darstellt. 

Weitere geeignete Vorrichtungen sind mechanische MGhlen, wle Prallmuhlen, bei denen 
der fein zu mahlende Feststoff mithilfe eines Transportgases durch die Muhle bewegt wird. 
Dabei wird der Feststoff an den in der Mahlzone angeordneten Prallflachen zerkleinert. 
Wetere geeignete Vorrichtungen sind Hammermuhlen, bei denen Feststoff durch 
rotierende Hammer zerkleinert wird und Gas als Transportmedium fur das Mahlgut dient. 

Der Druck des Transportgases liegtt in der Regel im Bereich des Umgebungsdrucks. Je 
nach Ausstattung der Mahlvorrichtung kann der bis zu 0,3 bar unter oder Qber dem 
Umgebungsdruck liegen 

Die Flussigkeit wird mit einem Druck, der Qber dem in der Muhle herrschenden Druck liegt, 
in die Mahlvorrichtung eingespruht. Zum Einspruhen der Flussigkeit sind insbesondere 1- 
oder 2-StoffdGsen geeignet. Bei Verwendung einer 1-Stoffduse liegt der Druck 
vorzugsweise im Bereich von 4-10 bar, und bei Verwendung einer 2-Stoffduse 
vorzugsweise bei 3 - 4 bar. 

Das erfindunsgemasse Verfahren wird auch bei Verwendung einer mechanischen Muhle 
vorzugsweise bei Umgebungstemperatur durchgefuhrt. Die Temperatur kann jedoch 
Abhangigkeit vom fein zu mahlenden Feststoff, vom Druck, von der Temperatur des Pro- 
dukts und der Flussigkeit bis zu 30°C unter oder Qber der Umgebungstemperatur liegen. 

Als Feststoffe kommen feste organische und anorganische Substanzen in reiner Form 
oder als Mischungen verschiedener Feststoffe in Betracht. Besonders geeignet sind Fest- 
stoffgemische, wie sie beispielsweise als gebrauchsfertige Formulierungen von Wirkstof- 
fen vorliegen. So konnen beispielsweise fertig formulierte Pflanzenschutzmittel oder 
Schadlingsbekampfungsmittel mit einer Flussigkeit beaufschlagt werden, um ihre 
Gebrauchseigenschaften, wie bessere Benetzung der Pflanze oder eine Verbesserung der 
Wirksamkeit erreicht werden. Durch eine Verbesserung der Verteilung in Wasser wird die 
Herstellung von Spritzbruhen erieichtert. Die Komgrosse der als Mahlgut zur Feinmahlung 
in die Muhle eingefuhrten Feststoffe oder Feststoffgemische liegt in der Regel im Bereich 
von 40 pm bis 200 pm. Vorzugsweise betragt die Korngro^se der zur Feinmahlung in die 
Muhle eingefuhrten Feststoffe oder Feststoffgemische 80 |jm bis 120 pm. Mit dem erf in- 
dunsgemassen Verfahren ist jedoch auch moglich, Flussigkeiten auf bereits fein gemah- 
lene Feststoffe homogen aufzubringen. 



Die Menge von aufzubringender RQssigkeit liegt im Bereich von 0,01 - 10 Gew.-% bezo- 
gen auf die Menge von fein zu mahlenden Feststoff. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemassen Verfahrens in Muhlen, in denen das Mahl- 
gut durch einen Mahlgasstrom Oder durch einen Transportgasstrom bewegt wird dient in 
der Regal Luft als Mahl- bez. Transportgas. Bei der Verarbeitung von explosiyen oder 
leicht oxidierbaren Stoffen kann jedoch auch ein Inertgas, insbesondere Stickstoff, ver- 
wendet werden. 

Als FlOssigkeiten, die mit dem erfindungsgemassen Verfahren auf fein zu mahlende Fest- 
stoffe aufgebracht werden konnen, kommen flOssige Wirkstoffe, Losungen von Wirkstof- 
fen, oberflachenaktive Substanzen, wie nichtionische, anionische und kationische Tenside 
und Detergentien, Aromastoffe und Lockstoffe in Betracht, wobei oberflachenaktive Sub- 
stanzen, Aromastoffe und Lockstoffe entsprechend ihren physikaiischen Eigenschaften als 
Substanz per se Oder als Losungen zur Anwendung kommen konnen. 

Eih weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung zur AusfOhrung 
des erfindungsgemassen Verfahrens, die dadurch gekennzeichnet ist, dass sie neben 
Mitteln zum Einbringen und zum Feinmahlen des Mahlgutes und Mitteln zum Abtrennen 
und Austragen des Produkts eine Vorrichtung enthalt, welche das Eindosieren einer fein 
verteilten Flussigkeit in die Mahlzone wahrend des Feinmahlvorganges oder gleichzeitig 
mit dem Einbringen des Mahlgutes ermdglicht. Vorzugsweise basiert die erfindungsge- 
masse Vorrichtung auf einer von einem Mahl- oder Transportgas durchstromten MCihle, die 
dadurch gekennzeichnet ist, dass sie neben einer Mahlzone, einer Zuleitung fur das Mahl- 
gut in die Mahlzone, einer Zuleitung fur das Mahl- oder Transportgas in die Mahlzone, 
einer Ableitung fur das den fein gemahlenen, mit einer Flussigkeit beaufschlagten Feststoff 
enthaltenden Mahl- oder Transportgas, und einer Trennvorrichtung zur Abtrennung des 
fein gemahlenen, mit einer Flussigkeit beaufschlagten Feststoffes vom Mahl- oder Trans- 
portgas eine Vorrichtung enthalt, die das Eindosieren einer fein verteilten Flussigkeit ent- 
weder tiber den Mahl- oder Transportgasstrom oder direkt in die Mahlzone ermdglicht. 

Beispiele fur geeignete Vorrichtungen zur Durchfuhrung des erfindungsgemassen 
Verfahrens sind in den beigefugten Zeichnungen dargestejli 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Gasstrahl- oder Fliessbettgegen- 
strahlmQhle, die erfindungsgemass mit einer Vorrichtung zum Einbringen einer FIGs- 
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sigkeit versehen ist. Die durchgezogenen Linien zeigen die Standardvorrichtung. 
Mogliche alternative Ausfuhrungsformen sind durch gestrichelte Linien dargestellt. 

Figur 2zeigt eine schematische Darstellung einer mechanischen Muhle, die 
erfindungsgemass mit einer Vorrichtung zum Einbringen einer Flussigkeit versehen 
ist. Auch in Figur 2 zeigen die durchgezogenen Unien die Standardvorrichtung, wah- 
rend mogliche alternative AusfQhrungsformen durch gestrichelte Linien dargestellt 
sind. 

Das erfindungsgemasse Verfahren wird nachstehend anhand der in Rguren 1 und 2 
dargestellten Vorrichtungen beschrieben. 

Gemass Figur 1 wird aus einem Vorratsbehalter 102 Mahlgut uber eine Fordereinrichtung 
103 und eine Zuleitung 105 in die Gasstrahlmuhle 101 eingefuhrt Die Forderung des 
Mahlguts in die Gasstrahlmuhle erfolgt mit Hilfe eines Gasstromes, der durch Leitung 104 
zugefuhrt wird. Gleichzeitig wird aus einem Vorratsbehalter 109 uber eine Zuleitung 110 
und eine Dosierpumpe 111 die auf den fein gemahlenen Feststoff aufzubringende Flussig- 
keit in die Zuleitung 106 fur das Mahlgas eingefuhrt. Die Zufuhrung der Flussigkeit erfolgt 
entweder uber eine Duse 112 Oder direkt in den mit sehr hoher Geschwindigkeit stromen- 
den Gasstrom. Die Verwendung einer Duse 112 ist hier deshalb nicht unbedingt erforder- 
lich, weil die Flussigkeit in dem mit hoher Geschwindigkeit stromenden Gasstrom auch 
ohne Verwendung einer Duse zerstaubt wird („Venturi-Effekt")« Das so gebildete Gas-Flus- 
sigkeit-Gemisch wird uber die Zuleitung 106 und eine Oder mehrere Dusen 107 in die 
Gasstrahlmuhle 101 eingefuhrt. Das Mengenverhaltnis von Feststoff und Flussigkeit wird 
uber eine Regeleinheit 118 gesteuert, die mit der Steuerleitung 119 mit der Dosierpumpe 
111 und der Fordereinrichtung 103 verbunden ist. Das aus der Gasstrahlmuhle 101 
austretende Produkt-Gasgemisch wird uber die Leitung 113 einer Trennvorrichtung 114 
zugefuhrt, aus der das vom Mahlgas abgetrennte Produkt uber die Leitung 115 
entnommen wird. Gewunschtenfalls kann der das Produkt-Gasgemisch enthaltenden 
Leitung 113 uber Leitung 113a zusatzliches Gas zur Verbesserung der 
Fordereigenschaften zugefuhrt werden. Das vom Produkt'getrennte Mahlgas wird uber die 
Leitung 116 abgefuhrt. 

Eine Alternative dieses Verfahrens besteht darin, dass man die Flussigkeit anstatt uber 
Leitung 110 in die Zuleitung 106 uber Leitung 110a und die Flussigkeitsduse 108 direkt in 



die GasstrahlmQhle 101 einfQhrt Eine weitere Alternative besteht darin, dass man das 
Mahlgas nicht Qber Leitung 116 ins Freie abfuhrt, sondern uber eine Leitung 116a und 
einen Verdichter 117 in die Zuleitung 106 fur das Mahlgas zuriickfQhrt. Diese Verfahrens- 
weise empfiehlt sich insbesondere dann, wenn ein anderes Gas als Luft, z.B. Stickstoff, als 
Mahlgas verwendet wird. Ein Teil des durch Leitung 116a zuruckgefuhrten Gases kann 
Qber Leitung 116b in Leitung 104 eingefQhrt und als Fordergas fur das Mahlgut verwendet 
werden. Die infolge von Verlusten an Mahlgas erforderliche Zufuhrung von f rischem Mahl- 
gas kann Qber Leitungen 104 und 106 erfolgen. 

Gemass Figur 2 wird das Mahlgut aus einem Vorratsbehalter 202 Qber eine Forderein- 
richtung 203, beispielsweise eine Zellenradschleuse Oder eine Forderschnecke, Qber Lei- 
tung 204 in eine mechanische MQhle 201 eingefQhrt. Gleichzeitig wird aus dem Vorratsbe- 
halter 208 FIQssigkeit Qber Leitung 209, die Dosierpumpe 210 und die DQse 211 in das 
Qber Leitung 205 zugefQhrte Fordergas eingefQhrt. Das Fordergas-Hussigkeitsgemisch 
wird Qber die Zuleitung 205 und die DQse 206 in die mechanische MQhle 201 eingefuhrt. 
Das Mengenverhaltnis von Mahlgut und FIQssigkeit wird durch eine Regeleinrichtung 217 
gesteuert, die durch Steuerleitung 218 mit der Fordereinrichtung 203 und der Dosierpumpe 
210 verbunden ist. Das aus der mechanischen MQhle 201 austretende Produkt-FSrdergas- 
Gemisch wird uber Leitung 212 einer Trennvorrichtung 213 zugefQhrt, aus der Qber Lei- 
tung 214 das Produkt entnommen wird. Optional kann der das Produkt-Gasgemisch 
enthaltenden Leitung 212 Qber Leitung 212a zur Verbesserung der Fdrdereigenschaften 
zusatzliches Gas zugefQhrt werden.Das vom Produkt bef reite Fdrdergas wird uber Leitung 
215 ins Freie abgefQhrt. 

Auch bei der Durchfuhrung des erfindungsgem&ssen Verfahrens in einer mechanischen 
MQhle sind verschiedene Alternativen moglich. Nach einer ersten Alternative wird die FIQs- 
sigkeit anstatt Qber die DQse 211 in die Zuleitung 205 Qber die Zuleitung 209a und die 
DQse 207 direkt in die mechanische MQhle 201 eingefQhrt. Gemass einer weiteren Alterna- 
tive wird das vom Produkt bef reite Fordergas nicht durch Leitung 215 ins Freie entlassen, 
sondern Qber Leitung 215a und einen Verdichter 216 in diyZuleitung 205 fQr das Fdrder- 
gas zuruckgefuhrt. Die infolge von Verlusten an Fordergas erforderliche ZufQhrung von 
frischem Fodergas kann Qber Zuleitung 205 erfolgen. 



Das erfindungsgemasse Verfahren zur Herstellung von fein gemahlenen, mit einer Flus- 
sigkelt beaufschlagten Feststoffen hat gegenuber bekannten Verfahren folgende Vorteile: 

• Das erfindungsgemasse Verfahren stellt eine wesentliche Vefeinfachung dar, da es 
das Feinmahlen des Feststoffes und die Beaufschlagung mit einer Flussigkeit in 
einem einzigen Arbeitsgang ermoglicht, wahrend mit den bekannten Verfahren drei 
Oder mehr Arbeitsgange benotigt werden. 

• Das erfindungsgemasse Verfahren ermoglicht eine wesentlich homogenere Vertei- 
lung der Flussigkeit auf den fein gemahlenen Feststoffpartikeln und damit eine 
wesentlich bessere Produktqualitat. 

• Mit dem erfindungsgemassen Verfahren konnen auch sehr geringe Mengenanteile 
an hochviskosen Flussigkeiten in einfacher Weise homogen auf die fein gemahle- 
nen Feststoffpartikel aufgebracht werden, was bisher nur mit grossem Aufwand 
Oder uberhaupt nicht moglich war. 

• Das erfindunsgemasse Verfahren bietet insbesondere bei der Durchfuhrung in 
Gasstrahlmuhlen erhohte Sicherheit bei der Verarbeitung von brennbaren Stoffen 
und Stoffgemischen, da in Gasstrahlmuhlen im Gegensatz zu den gemass Stand 
der Technik verwendeten Mischern keine mechanisch bewegten Maschinenteile 
vorhanden sind, die als Zundquellen wirken konnen. 

Das folgende Beispiel und die beigefugten Abbildungen erlautern vorliegende Erfindung 
naher, sie stellen jedoch keinerlei Beschrankung der Erfindung dar. 

Beispiel: 

In eine Gasstrahlmahlanlage gemass Figur 1 wurde ein aus einem insektiziden Wirkstoff und 
ublichen Hilfs- und Zusatzstoffen bestehendes Mittel zur Behandlung von Saatgut (mittlere 
Komgrosse ca. 100 pm)und Luft als Mahlgas eingespeist. Dem Gasstrahl wurde ein auf 50°C 
erwarmtes hochviskoses Polyoxyethylen-Polyoxypropylen- co-Polymeres mit einer 
dynamischen Viskositat von >4000 mPas in einer Menge von 4 Gew.-% bezogen auf 
eingespeiste Menge Feststoff zugesetzt. Der Uberdruck im Mahlgasstrom lag bei 6 bar und 
im eingespruhten Flussigkeitsstrom bei 6.5 bar. Im erhalterten Produkt lagen 50% der 
gemahlenen Partikel in einer Korngrosse von unter 3,7 pm und 90 % der gemahlenen Partikel 
in einer Komgrosse von unter 11,1 pm vor f wobei die Flussigkeit homogen auf die 
Feststoffpartikel verteilt war. 
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Das In der oben beschriebenen Weise erhaltene Produkt weist eine homogenere Verteilung 
der FIQssigkeit auf den fein gemahlenen Feststoffparttkeln auf als das nach dem Verfahren 
des Standes der Technik erhaltliche Produkt. Dieser Unterschied in der Homogenitat der 
Produkte ist aus Figuren 3 und 4 ersichtlich, wobei Figur 3 die nach dem Verfahren des 
Standes der Technik t d, h. durch Feinmahlen des Feststoffes, Zugabe der aufzubringenden 
Flussigkeitzum fein gemahlenen Feststoff, Mischen, Nachmahlen und nochmaliges Mischen, 
und Rgur 4 die nach den erfindungsgemassen Verfahren erzielbare Homogenitat 
veranschaulicht. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Aufbringen einer Flussigkeit auf einen fein gemahlenen Feststoff, 
dadurch gekennzeichnet, dass man die auf einen fein zu mahlenden Feststoff aufzubrin- 
gende Flussigkeit wahrend des Mahlvorganges oder gleichzeitig mit der Einfuhrung des 
fein zu mahlenden Feststoffes in die Mahlzone einer Feinmahlvorrichtung einfuhrt und die 
Feinmahlung in Gegenwart der fein verteilten Flussigkeit durchf uhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man eine 
Feinmahlvorrichtung verwendet, bei der das Mahlgut durch einen die Mahlzone durchstro- 
menden Gasstrom bewegt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass man 
eine Gasstrahl- oder Fliessbett-Gegenstrahlmuhle verwendet. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass man 
eine Prallmuhle verwendet. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass man 
eine Hammermuhle verwendet. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass man 
als fein zu mahlenden und mit einer Flussigkeit zu beaufschlagenden Feststoff eine fertig 
formulierte Wirkstoffmischung verwendet, 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass man 
als Mahlgut ein fertig formuliertes Schadlingsbekampfungsmittel oder ein Pflanzenschutz- 
mittel verwendet. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Korngrosse des fein zu mahlenden Feststoffes im Bereich von 40 bis 200 pm liegt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Korngrosse des fein zu mahllenden Feststoffes im Bereicl^von 80 pm bis 120 pm liegt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die auf 
den fein gemahlenen Feststoff aufzubringende Flussigkeit, ein flussiger Wirkstoff , die 
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Losung eines Wirkstoffs, eine oberflachenaktive Substanz, eln Aromastoff oder ein Lock- 
stoff ist. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Menge von aufzubringender Flussigkeit im Bereich von 0,01 - 10 Gew.-%, bezogen auf 
fein zu mahlenden Feststoff liegt. 

12. Vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens gemass Anspruchen 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass sie neben Mitteln zum Einbringen und zum Feinmahlen des Mahl- 
gutes und Mitteln zum Austragen des Produkts eine Vorrichtung enthalt, welche das 
Eindosieren einer fein verteilten Flussigkeit in die Mahlzone wahrend des Feinmahlvorgan- 
ges oder gleichzeitig mit dem Einbringen des Mahlgutes ermoglicht. 

1 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie von einem Mahl- 
oder Transportgas durchstromt ist und dass sie neben einer Mahlzone, einer Zuleitung fur 
das Mahlgut in die Mahlzone, einer Zuleitung fur das Mahl- oder Transportgas in die Mahl- 
zone, einer Ableitung fur das den fein gemahlenen, mit einer Flussigkeit beaufschlagten 
Feststoff enthaltende Mahl- oder Transportgas, und einer Trennvorrichtung zur Abtrennung 
des fein gemahlenen mit einer Flussigkeit beaufschlagten Feststoffes vom Mahl- oder 
Transportgas eine Vorrichtung enthalt, die das Eindosieren einer fein verteilten Flussigkeit 
entweder uber den Mahl- oder Transportgasstrom in die Mahlzone oder direkt in die Mahl- 
zone ermoglicht. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 oder 13, umfassend eine Gasstrahlmuhle 
101, einen Vorratsbehalter 102 fur das Mahlgut, eine mit einer Zuleitung 104 fur Transport- 
gas versehenen Fordervorrichtung 103 fur das Mahlgut, eine Zuleitung 105 zum Ein- 
bringen des Mahlgutes in die Gasstrahlmuhle 101, eine Zuleitung 106 fur das Mahlgas, 
eine Ableitung 113 fur das den fein gemahlenen, mit einer Flussigkeit beaufschlagten 
Feststoff enthaltende Mahlgas, eine Vorrichtung 114 zum Abtrennen des fein gemahlenen, 
mit einer Flussigkeit beaufschlagten Feststoffes vom Mahlgas, eine Leitung 115 zur Ent- 
nahme des fein gemahlenen, mit einer Flussigkeit beaufschlagten Feststoffes und eine 
Ableitung 116 fur das vom Feststoff befreite Mahlgas, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
mit einem Vorratsbehalter 1 09 fur die aufzubringende Flussigkeit, einer Zuleitung 110 fur 
die aufzubringende Flussigkeit in den Mahlgasstrom 106, eine in der Zuleitung 110 ange- 
ordnete FlOssigkeitspumpe 111 zum Eindosieren der Flussigkeit entweder in den Mahlgas- 
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strom 106 oder Ober Leitung 110a und eine Duse 108 in die GasstrahlmQhle 101, und 
einer Qber eine Steuerieitung 119 mit der Pumpe 111 und der Fordereinrichtung 103 ver- 
bundene Regeleinheit 118 zur Steuerung des Mengenverhaltnisses von fein zu mahlen- 
dem Feststoff zu aufzubringender Flussigkeit versehen ist. 

15. Vorrichtung gemass Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass sie anstelle einer 
Leitung 116 zur AbfQhrung des vom fein gemahlenen Feststoff befreiten Mahlgases mit 
einer Leitung 116a zur Ruckfuhrung des vom Feststoff befreiten Mahlgases in die Zulei- 
tung 106 und einem in der Leitung 116a angeordneten Verdichter 117 versehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 oder 13, umfassend eine mechanische 
MQhle 201 , einen Vorratsbehalter 202 fur das Mahlgut, eine Fordervorrichtung 203 fur das 
Mahlgut, eine Zuleitung 204 zum Einbringen des Mahlgutes in die mechanische Muhle 
201, eine Zuleitung 205 fur das Transportgas, eine Ableitung 212 fur das den fein 
gemahlenen, mit einer Flussigkeit beaufschlagten Feststoff enthaltende Transportgas, eine 
Vorrichtung 213 zum Abtrennen des fein gemahlenen, mit einer Flussigkeit beaufschlagten 
Feststoffes vom Transportgas, eine Leitung 214 zur Entnahme des fein gemahlenen, mit 
einer Flussigkeit beaufschlagten Feststoffes, und eine Ableitung 215 fur das vom Feststoff 
befreite Transportgas, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einem Vorratsbehalter 208 
fOr die aufzubringende Flussigkeit, einer Zuleitung 209 fur die aufzubringende Flussigkeit, 
eine in der Zuleitung 209 angeordnete Fliissigkeitspumpe 210 zum Eindosieren der 
Flussigkeit entweder in den Transportgasstrom 205 oder liber Leitung 209a und eine Duse 
207 in die mechanische Muhle 201, und einer uber eine Steuerieitung 218 mit der Pumpe 
210 und der Fordereinrichtung 203 verbundene Regeleinheit 217 zur Steuerung des 
Mengenverhaltnisses von fein zu mahlendem Feststoff zu auf diesen aufzubringender 
Flussigkeit versehen ist. 

17. Vorrichtung gemass Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie anstelle einer 
Leitung 215 zur AbfQhrung des vom fein gemahlenen Feststoff befreiten Mahlgases mit 
einer Leitung 215a zur Ruckfuhrung des vom Feststoff befreiten Mahlgases in die Zulei- 
tung 205 und einem in der Leitung 215a angeordneten Ve^ichter 216 versehen ist. 




1 8. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 1 4 oder 1 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Flussigkeitsbehalter 109 bezw. 208, die Leitung 110 bezw. 209 und Pumpen 111 
bezw. 210 mit einer Heizvorrichtung versehen sind. 
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